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S2 og Tl-nspire CAS

Forord

Heftet er skrevet pa grunnlag av versjon 1.6.4319 2008 — 12 — 09 av
operativsystemet til programmet Tl-nspire™ CAS Computer Software for
Windows og Aschehougs laerebok Matematikk S2 pa de Studieforberedende
utdanningsprogrammene.

Programmet inneholder applikasjonene (noen funksjoner i parentes)

Kalkulator (algebra, funksjonsanalyse, sannsynlighet, statistikk og vektor)
Grafer & geometri (graf- og tegneverktgy, geometri og analyseverktay)
Lister & regneark (regresjon, fordeling, test, konfidensintervall og tabell)
Notes (tekstredigering)

Data & statistikk (plott, diagram, regresjon)

| heftet finner du forklaringer pa bruk av programmet Tl-nspire CAS i eksempler der
inntastingen for TEXAS er tatt med i leereboka. | TI-nspire CAS Hjelp finner du
neermere beskrivelse av applikasjonsverktgyene. Klikk pa Hjelp pa menylinja eller
trykk pa F1-tasten.

| tillegg finner du forklaringer pa hvordan du kan bruke programmet i noen andre
eksempler.

Side 3 og 4 finner du innholdsfortegnelsen med sidehenvisningene til lsereboka
lengst til venstre.

Du finner en beskrivelse av startskjermbildet side 5, verktgylinjene sidene 6 — 8,
et virtuelt tastatur side 8 og hurtigtaster side 9.

Sett deg godt inn i informasjonen som fulgte med programmet.

Pa nettstedet Atomic Learning finner du animerte opplaeringssekvenser pa norsk.
Se ogsa Digitale verktgy i Lenkesamling pa Lokus.

Den norske sida til Texas Instruments:

http://education.ti.com/educationportal/sites/NORGE/productCateqgory/no _nspire.html

gir mye informasjon om kalkulatoren.
Lykke til med bruken av heftet!

Kristen Nastad

i
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S2 og Tl-nspire CAS
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S2 og Tl-nspire CAS

Startskjermbildet

| startskjermbildet finner du alle verktgyene du trenger for & opprette dokumenter og arbeide med
oppgaver. Nedenfor ser du startskjermbildet med navn pa hoveddelene.

Dokumentnavn Menylinja Verktagylinja

= Dokument2 - TI-Nspire CAS E|@[z|
Fil Rediger W¥is Settinn  Werktgy Hielp 3

DEES 90 X BB X s e

bl Oppgave 1

Applikasjonsverktgylinja

Klikk her for & legge til en applikasjon

Sidesortering

Arbeidsomradet

Alt arbeidet som du oppretter og lagrer blir lagret som et dokument. Et dokument bestar av én eller
flere oppgaver. Hver oppgave inneholder én eller flere sider. En enkelt side vises i arbeidsomradet
pa skjermen din. Alt arbeidet legges pa sider.

Et dokument kan inneholde opptil 30 oppgaver, og hver oppgave kan inneholde maksimalt 50 sider.

3 13
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Verktgylinjene

Hovedverktgylinja

D @ E”; l) f‘ x ‘ . x Sidelayout ™ Settinn T ‘
E |Nytt dokument I
F¥ IApne I
|Lagre I
= ISkriv ut I
() IAngre I =[O
: @ (4
o |Gjer om I © oD n O g O g ©
- &) Oppgave ®®°®°o°°@@®
¥ (Kipput | [T} e || 4 CP P
= |Kopier | B oo L O
@ | Lim inn I :Z:;& et ®®0®0®0®0°®
Data & statistikk @®o®°®o®@°®
x I Slette I Pragrameditar 3 °®°©e®®@
@Datai nnnnn ling-konsoll Cir4D
Sidelayout ISideoppsett | /
Sett inn ~ IAppIikasjoner I
| Tastatur |
var |VariabeI/KopIin I
nf Katalog | wlelile[wlo]=]_[»]-[g[X
L O I I T B R I an
oof ISymboIpaIett I/ il S ENES NS
o |vo|Vo| e |lp|{3a|{BE| 5 |
e Sjablonpalett | —— Bl BB EIEEERRRE
EEE
Skjermbilde
Oppdater
4 ) Ga til forrige/neste side
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Verktaylinjene for Kalkulator og Grafer & geometri

Kalkulator iarafer & geometri
NEXEREHEBO0N L
IHandlinger e |Handlinaer |
[Tall | [bs [Vis |
|A|gehra | X= |GraftVDe | @
T Vind
Kalkulus Jd Pnc. '
2 S N
Sannsynlighet %! [Spore | K
[Statistikk R |Punkter & linjer | [«]
[Matrise & vektor | [&g] [Méling |
_ — |Former |
|Funksjoner & program | 161 |K0nstruksion | @
Finans|gser A3 ITransformasion | ]

Verktgylinja for Lister & regneark

| Lister & regneark, E

Handlinger ey
Sett inn i
Data E
Statistikk X
Funksjonstabell E
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S2 og Tl-nspire CAS

Verktaylinjene for Notes og Data & statistikk

Drata & statistikk

Plottype

Plottegenskaper

Handlinger

IIl Motes 2l

Sjabloner ﬂ
Sett inn ﬁ
Format ﬁ
Handlinger Il

Analyser

Vindu/Zoom

&l 5 =] @

| TI-nspire CAS Hjelp finner du naermere beskrivelse av applikasjonsverktgylinjene. Klikk

pa Hjelp pa menylinja eller trykk pa F1-tasten.

Du kan vise og bruke et virtuelt tastatur, som fungerer pa samme mate som tastaturet pa den

Tastaturet

handholdte kalkulatoren. Du kan bruke tastaturet nar du legger inn uttrykk og utfarer beregninger
akkurat som du gjgr med kalkulatoren.Mange av fremgangsmatene i TI-nspire CAS Hjelp F1, som
du finner under Hjelp pa menylinja eller ved & bruke F1-tasten, gar ut pa a trykke pa tastene pa
kalkulatoren. Noen av disse tastene er ogsa tilgjengelige pa tastaturet pa datamaskinen din, og hvis du
viser og bruker det virtuelle tastaturet, vil du ha tilgang til de fleste funksjonene og hurtigtastene pa
kalkulatorens tastatur.

TEXAS
(© INSTRUMENTS

G gir
tilgang til
funksjoner
eller tegn
som vises
gverst pa
hver tast.

skriver
det neste
tegnet som
stor
bokstav.

Q™)
o o

Q-0
6@ @

sletter

kommando-
linja eller
valgt objekt.

viser
kommando-
katalogen.

behandler et
uttrykk,
utfgrer en
instruksjon
eller velger et
menvemne.
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S2 og Tl-nspire CAS

Hurtigtaster

| tabellen nedenfor finner du en liste over noen hurtigtastkombinasjoner pa PC-tastaturet og en del av
tastaturet pa kalkulatoren. Var oppmerksom pa at alle alternativene ikke alltid er tilgjengelige,
avhengig av hva du arbeider med.

Redigere tekst PC | Navigasjon PC
Klipp ut Ctrl+X | Hiem Ctrl+Home
Kopier Ctrl+C | Slutt Ctrl+End
Lim inn Ctrl+V | Sett inn tegn, symboler Tastatur
Angre Ctrl+Z | Ikke lik () (3
Gjer om Ctrl+Y | Senket strek () ©
Dokumentstyring PC |> () &)
Opprette nytt dokument Ctrl+N | < @ Q)
Sette inn ny side Ctrl+l | Semikolon C) ()
Velg applikasjon Ctrl+K | o C) @)
Lagre aktuelt dokument Ctrl+S | $ CONO
Hjelp PC | Symbol for grader CONO)
TI-Nspire CAS Hijelp F1 | Symbolete @e
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S2 og Tl-nspire CAS

1: Rekker

9-15 Tallfalger

Klikk [ seiim - B8 ksbasstor Klikk (&) pa den gverste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

& [ @ E E
Eksempel 3 Fraformel til tallfglge BHMEE 6D |

Tallfglgen far du ved a taste [X] Listeoperasjoner ) seq(3-n2—10,n,1,6,1)
Sekvens 3*n"2 %i-10 ,n,1,6,1+. {-7,2,17,38,65,98 }

Eksempel 6 Tallfglge med digitale verktgy
Legg inn en Lister & regnearkapplikasjon: KIikk settimn ~ EE BT e
Lister&regneark.

] ) i ‘ B c D A
Finn leddene i tallfglgen a, = 2n* +n—1 ved hjelp av I
regnearket. Fglg disse tre punktene: :

1. Legginntallet 1i celle Al 1 1 i 44
2. Skriv inn formelen =A1+1 i A2, og kopier den 2\ 2 9 4 27
nedover kolonne A 3 3 20 -3 14
3. Skriv inn formelen =2*A172+A1-1 i B1 og kopier 4 4 35 5 5
den nedover kolonne B 5 c ” . ol
Formelen i ei celle kopierer du nedover ved fgrst a velge |5 - - = 5

cella med formelen som skal kopieres. Deretter klikker du

DI |=2-c1%+c1-1

Fyll ned, og ¥ sa mange ganger at du far riktig antall
celler i kolonnen. Avslutt med «. Cellene i kolonnene A
og B er kopiert over til de tilsvarende cellene i kolonnene

. ‘Bn B> |€ D =

C og D. Etter at celle C1 ble endret fra 1 til -5, mens C1 I
fortsatt var merket, ga et trykk pa « -tasten de nye tallene | * =QuadReg(l1,
i kolonnene C og D. 1 1 1|Tittel  |Kvadratisk re...

Ky A *-

Uttrykket for det n-te leddet i en tallfalge, for eksempel 2‘ 2 3|RegEq... [oTx"2+bTxcre |
formelen for trekanttallene, kan vi finne ved regresjon: o 3 6la 05|
. ) . 4 4 10(b 05
1. Legg inn leddnumrene i kolonne A og tilhgrende tall i 5 5 15 12|
o c 16713

kolonne B. La de to kolonnene fa listenavnene |1 og 6 ol 21lre 1 g

2 | D2 [="a*x 2+b*x+c "

2. Du kan prgve fram med forskjellige
regresjonsfunksjoner. Den som passer best er
andregradsfunksjonen. 251y

[ f1(x)-0.5x2+0.5x+1.E 13

MEdEOHEOWM a

3. Regnearket gir resultatet
f1(x) =0,5x° +0,5x (1.E"13~0)

4,10
4. Dette stemmer med tallfglgen ( )
5 2 (12,12) x

2
an:n (n+h _n 0 0,502 +0,5n 1 los 7
2 2 51
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S2 og Tl-nspire CAS

16 - 19 Rekker

Klikk [ setrim - B&kabosstor, Klikk (&) pa den gverste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Eksempel 2 Rekker med digitale verktgy

Summen far du ved a taste LXJ Listematematikk  Sum av
i i 1% «l A
elementer . Listeoperasjoner ) Sekvens 4n-1 %,n,1,100 sum(seq(tl-nfl,n,l,loo)) 20100 2
100 20100
eller % (4-n-1)
Sum n % 1 % 100 % 4n-1+ n=l

30-41 Geometriske rekker i gkonomi

Klikk [ seiim - B8 kabosstor, Klikk (&) pa den gverste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Eksempel 2 Sparing

] i
Alternativ 1: =
Tast inn uttrykket for summen av den geometriske rekka 7500-1.04-((1.04)1171) 105194.
og avslutt med « 0.04
Alternativ 2:
Bruk finanslgseren. Klikk/tast *€l Finanslgser. Finansleser
Skriv inn de aktuelle verdiene i feltene som figuren til N 17 j
hayre viser. o |4 v
pv: o, v
Nederst i Finanslgser-vinduet ser du en kort definisjon L — =
for hvert av feltene. L _ &
SVEI105193,54008144 v
Den framtidige verdien Fv, det vil si belgpet p& Gunnars PpY: |1 :l
konto nar spareavtalen utlgper, far du fram ved farst a cov: 1 -
: pY: 3
flytte markearen til Fv-feltet. ,
PmtAt |START v
Deretter taster du «
Trykk pa ENTER for 4 beregne
Gunnar har 105 194 kroner pa kontoen nar spareavtalen Fremtidig verdi, FV
utlgper.

3 13
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S2 og Tl-nspire CAS

Eksempel 3 A spare til sin farste million

Alternativ 1 og 2:

Bruk likningslagseren ved a klikke X3 Lgs. Deretter taster
du inn uttrykket for summen av den geometriske rekka,
setter den stgrre enn 1000000 og avslutter med ,n+.

De arlige innskuddene ma vare mer enn x kr for at
Johanne skal ha mer enn 1 000 000 kr pa kontoen rett
etter det 18. innskuddet.

Vi bruker likningslgseren pa summeformelen for den
tilhgrende geometriske rekka, setter summen starre enn
1000000 og avslutter med ,x« .

Johanne ma4 sette inn minst 36 553 kr hvert ar for at hun
skal passere én million kroner pa kontoen like etter det
18. innskuddet.

Alternativ 3:
Bruk finanslgseren. Klikk Finanslgser.

Skriv inn de aktuelle verdiene i feltene som
skjermbildene til hayre viser.

Nederst i Finanslgser-vinduet ser du en kort definisjon for
hvert av feltene.

Den arlige innbetalingen Pmt, det vil si
innskuddet(negativ verdi i bildet) farste aret, far du fram
ved farst a flytte markaren til Pmt -feltet. Deretter taster
du .

Johanne passerer én million pa kontoen i lgpet av det 23.
aret.

Eksempel 4 Annuitetslan ved sluttverdier

Alternativ 1:

Bruk likningslgseren ved a klikke X3 Lgs. Deretter taster
du inn uttrykket for summen av den geometriske rekka,
setter den lik 1200000-1.05% og avslutter med ,x« .

De arlige terminbelgpene ma veere x kr for at Kristin skal
ha betalt lanet pa 1 200 000 kr i lgpet av 20 ar.

Alternativ 2:

Vi kan ogsa bruke likningslaseren pa summeformelen for
den tilhgrende geometriske rekka, setter summen lik

20 n=1
1200000-1.05" og avslutter med ,x+ . x-96201.1 U
Terminbelgpet er 96 291 kr.
© INSTEOUENTS Side 12 av 39
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25000-1.047-((1.047)”—1)
1.047-1

>10000¢

solve

n=22.3835

X

olve g (25000-(1.047)”J>1000000,x

n=1

>

X>22.3835 |

el

(B & E & E E R |

x-((1.047)18—1)
1.047-1

solve >1000000,x

) ~
x>36552.8 H

(N> 383474501853 v
I(%). |47 v
PV |0 v
Pmt |-25000 ]
FV: 1000000 v
PpY: |1 &
Cpy: 1 2
PmtAt |START v

Trvkk pa ENTER for a beregne
Antall betalinger, M

«{(1.05)20-1)

~1200000+(1.05)20
1.05-1

solve

x=96291.1

20
> (+-{1.05)" 1)-1200000-(1.05)20




S2 og Tl-nspire CAS

Alternativ 3:

Bruk finanslgseren. Klikk Finanslgser.

Skriv inn de aktuelle verdiene i feltene som
skjermbildene til hayre viser.

Nederst i Finanslgser-vinduet ser du en kort definisjon for
hvert av feltene.

Terminbelgpet far du fram ved a flytte markaren til Pmt -
feltet. Deretter taster du < .

Terminbelgpet er 96 291 kr.

Eksempel 5 Annuiteter ved naverdier

Alternativ 1:

Bruk likningslgseren ved a klikke X3 Lgs. Deretter taster
du inn uttrykket for summen av den geometriske rekka,
setter den lik 1200000 og avslutter med ,x+' .

De arlige terminbelgpene ma veere x kr for at Kristin skal
ha betalt lanet pa 1 200 000 kr i lgpet av 20 ar.

Alternativ 2:

Vi kan ogsa bruke likningslgseren pa summeformelen for

den tilhgrende geometriske rekka, setter summen lik
1200000 og avslutter med ,x+.

Terminbelgpet er 96 291 kr.
Alternativ 3:

Finanslgseren brukes pa samme mate som i
Eksempel 4 Annuitetslan ved sluttverdier.

Eksempel 7 Hva koster det & handle pa avbetaling?

N: |20 v
%) |5 v
PV: |-1200000 v
S D629, 10462883 v
Fv: |0 w
PpY: |1 g
Cpy: |1 =
PmtAt [SLUTT v
Trykk pa ENTER for a beregne
Betaling, Pmt

|

[ B X [ & X B E ¥

20 [~
1 1)5) !
SENREL ~1200000,x
.05 1

solve

1.05
x=96291.1

K@ e EEE o
20 w

solve %
n=1

=1200000,x

(1.05)"

¥=96291.1

Alternativ 1: [5e)
Bruk likningslgseren ved & klikke X Lgs. - ~
.
= -1
Deretter taster du inn uttrykket for summen av den solve 489 (x —12999 1
geometriske rekka, setter den lik 12999 og avslutter med 1 ’
X x
x="0.896336 or x=1.01741
T
© INSTROMENTS Side 13 av 39
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Alternativ 2:

Vi kan ogsa bruke likningslgseren pa summeformelen for
den tilhgrende geometriske rekka, setter summen lik
12999 og avslutter med ,x+< .

Vekstfaktoren ma veere positiv, det vil si at x = 1,01741.
Den arlige renta er gitt ved x** =1,01741* =1,2301.

Renta er 1,74 % per maned, det vil si 23,0 % per ar.

(B M [ & X E R

36 A

E 489
solve

—[=12999,x
n=1

n
X

x=0.896336 or x=1.01741

(1_01741)12 1.23013

TEXAS
(© INSTRUMENTS
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2: Algebra

49 — 55 Faktorisering

Klikk L setrim - [ kaodator < |jkk pa den gverste verktaylinja og bruk Tastatur og/eller PC-
tastaturet.

Eksempel 1 A faktorisere flerleddede uttrykk

Det andre uttrykket: klikke X Faktor, =

. . A
Deretter legger du inn uttrykket i factor -parentesen og facwr(lg.a2_15.a) 3-a-(6-a-5 ﬂ“
taster tilslutt < .

Eksempel 6 Nar koeffisienten i andregradsleddet er —1

Klikk X4 Faktor.

[ bd b (4 ) (X) [ B

Deretter legger du inn uttrykket i factor -parentesen og 5

A
taster tilslutt « factor(*x *x+2) {r1)x2) I

Eksempel 9 og 10 A trekke sammen rasjonale uttrykk

.
Klikk X9 Faktor. =i -

. . 1
Derettqr legger du inn uttrykket i factor -parentesen og faaor(Sx /(x2 +x76)73 s3] I
taster tilslutt < . =
Den gverste ramma viser inntastingen. it d B [f4] (%]
, o
Den nederste ramma viser resultatet etter at du har brukt | factor -
—

«! -tasten.

Nederst i kalkulatorvinduet kommer det fram en Srmangn s s
enn grunnmengden til innlegget (inndata).
advarsel. e

Hele teksten far du fram ved a taste 4, hayreklikke pa det
merkede uttrykket og taste . i

A Grunnmengden til resultatet kan vaere ...

© N Teas Side 15 av 39



S2 og Tl-nspire CAS

55-63  Polynomdivisjon

Klikk L st - (8] kaodator < [ikk pa den gverste verktaylinja og bruk Tastatur og/eller PC-

tastaturet.

Eksempel 1og 4 A dividere polynomer

Skriv uttrykket for divisjonen direkte inn i
kalkulatorvinduet. Tast x~4- nar du legger inn potensen
x*. Tilsvarende tastetrykk utfarer du ogsa for x°. Avslutt
med <.

Eksempel 3 0g 4 Nar polynomdivisjonen ikke gar opp

Skriv uttrykket for divisjonen direkte inn i
kalkulatorvinduet. Avslutt med « . Divisjonen gar ikke
opp.

2x—1 far du ved farst & klikke X3 Polynomiske verktay )
Kvotient av Polynom. Skriv deretter dividend og divisor
inn i kalkulatorvinduet som figuren til hgyre viser.
Avslutt med <.

Resten -8 far du ved farst & klikke X3 polynomiske
verktgy p Rest av Polynom. SKriv deretter dividend og
divisor inn i kalkulatorvinduet som figuren til hayre
viser. Avslutt med .

Resultatet av polynomdivisjonen far du direkte ved farst
a klikke X2 utvid. Skriv uttrykket for divisjonen direkte
inn i expand-parentesen. Avslutt med < .

Eksempel 7 A faktorisere tredjegradsuttrykk
Klikk A3 Faktor. Deretter legger du inn uttrykket i factor

-parentesen og taster tilslutt «' . NB! Tast xA3- nar du
legger inn potensen x°.

Eksempel 8 En tredjegradslikning
Klikk 29 Lgs. Deretter legger du inn likningen i solve-

parentesen og avslutter med ,x« . NB! Tast x*3- nar du
legger inn potensen x°.

Eksempel 10 og 11 A Igse en rasjonal likning

Klikk A3 Lgs. Deretter legger du inn likningen i solve-
parentesen og avslutter med ,x« .

TEXAS
(© INSTRUMENTS

1

b3

8-xt+10-x0 4342211

2-x+1

4ox3+3x%—1

1]
Al

2:x%2-7-x—5 2:x%—7:x—5

x=3 x=3

polyQuotient(Z x2—7 -x—5,x—3) 21

polyRemainder(Z X 2 =7 -xf5,x*3) 8

\

2 -8
2:x"—T7-x—5 — 21
expand —3 ) X3 \

[ B X [ @ X B [ B L

5]

factor(x3—7'x+6) (x=2)-{x=1)-(x+3]

"

solve (3-x3f7 -x2722-x+8=0,x)

1
x="2 or x=—or x=4
3

MM B EE R

solve

—1 A
17 3 i x) =1
b lig X2 2wx+d
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63 — 69  Likningssett med to ukjente

Eksempel 2 A lgse et likningssett grafisk

| grafapplikasjonen

Klikk L seitim = (7] Grfer sgeametri K Jikk (&) pa den overste
verktgylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet 0g
Grafer & geometriverktaylinja.

P& kommandolinja legger du inn funksjonsuttrykkene

1 1
fi(x) = —x—-2 og f2(X) = =x——.
) g f2(x) 2 %73

Vi skal na bestemme skjaringspunktet. Klikk L=

P skiweringspunkiten Flytt pila bort til den ene grafen inntil
den blinker. Klikk pa den eller tast < . Flytt sa pila til den
andre grafen, klikk pa den eller <, og skjaringspunktet
med koordinater blir lagt inn i grafvinduet.

Likningssettet har lgsningen x = -1 og y = -1.

Eksempel 3 0g 4 A Igse likningssett med symbolbehandlende verktgy

I kalkulatorapplikasjonen

Klikk [ s - (3 kaosztor Klikk & pa den gverste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Klikk X4 Lgs, klikk L 0g tast 5, velg sjablonen system
av 2 ligninger, skriv inn likningene og tast til slutt ,x,y+

NB! Sjablon-paletten apner du direkte ved & klikke a3

Likningssettet har lgsningen x = -1 og y = -1.

NEHEDEE O [ y
3ty
1.1
f1(x):*x—2 f2[x)~2 * )
X
4
1:E@[ 2: 1z [ 3::8C | 4:f'| 5:€ | 6: 0 X
ERa et - BElS
oon | (381 |0 | (8] |Bedl | £o | o g0 |0 | feo | oo
3
>
A (] Bruk veiviser

Isystem av 2 ligninger

[ b X [ & X B [ G

1.1

solveHy a2 X,
2-y—x=1

) x="1and y=1

|

ﬁ

TEXAS
(© INSTRUMENTS
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69 — 73 Likningssett med flere ukjente

Eksempel 3 0g 4 A Igse likningssett med symbolbehandlende verktgy

I kalkulatorapplikasjonen
1:6@ | 2: J= | 3:8T | 4: | 5=k | 6: (il X
Klikk [ ssem - (@ rskutstor cjikk & pa den averste T Y TIE

.. 5| d |4o|¥al| e o {32
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet. o o pa | [ |§ | £2 | fo | 4o | 2] o s

limo

Klikk X9 Lgs, klikk EQ og tast 5, velg sjablonen system  |[=*
av n ligninger, skriv inn likningene og tast til slutt

X,y,ze . L
A [ Bruk veiviser
NB! Sjablon-paletten dpner du direkte ved & klikke oifs ‘system av n ligninger... |

(= ol (] (2] (@) (X0 G [3) ERD

B z

2:x—y+z=8
Likningssettet har lgsningenx =209 y=-3 ogz = 1. solve| \x+2:y—2="5 X0,z
x+5y—2-z=15
x=2 and y="3 and z=1
” TExAs
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S2 og Tl-nspire CAS

3: Derivasjon

77 —87 Drafting av funksjoner

Eksempel 2 Drgfting av en polynomfunksjon

Klikk L setin - (& kabotztor, klikk B pa den gverste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Den deriverte far du ved a klikke/taste U4) Derivert x .
Skriv inn funksjonsuttrykket og tast «' .

Du kan ogsa bruke sjablonen for den deriverte som du
finner i sjablonoversikten ved & klikke eifa

Fortegnslinja for den deriverte kan du finne ved a lgse
ulikheten f'(x) >0|-1<x<2,5. Lasningen blir:

xe<-1,0>u<2,2,5>.

Pa grunnlag av lgsningen kan du na sette opp
fortegnslinja.

Legg inn ei ny side, det vil si en graf-applikasjon i
dokumentet, og tegn grafen innenfor definisjonsomradet.

Etter at du har lagt inn funksjonsuttrykket pa
kommandolinje, legger du inn definisjonsomradet ved a
taste |-1<=x<2.5.

[ by X [ @] (X] B9 [ BR 1

P ~
%[0.5°x3—1.5-x2+3) 1.5-x"-3.-x
¥

d
solve(—(o.s-x31.5-x2+3)>0|—1<_:x<2.5>

X

x<0 or x>2.

we

di(OAS-x3—1‘5-x2+3)>O|1<_1x<2.5,x)
X

x<0 or x>2. |

NMEEELZAOW W

4 ~ y
=050 1.50243 12,5
- (0,3

-1.5 -0.5 0.2 3

Eksempel 6, 7 0g 8 Fallengde og fart i et fallskjermhopp

Den deriverte far du ved & klikke/taste 4] Derivert t .

HEMEE R

o : df 4.3 2 4,
Skriv inn uttrykket som skal deriveres og avslutt med « . E( 0.2:£7+4.9:t7 Lt
. : . . . a2
Verdien for den deriverte far du ved & legge til 0.6-17+9.8-1-1.4
betingelsen: [t=4. Avslutt med «'. i(fo o TP 4_t)|t:4 28.2
di' ' '
Eksempel 9 A derivere en brgkfunksjon ) .
Den deriverte far du ved a klikke/taste 4] Derivert x . d 23 W28ex+3 |
Skriv inn uttrykket som skal deriveres og avslutt med <. | gx| y+4 (x+4)2
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87 —-94  Noen gkonomiske eksempler

Klikk L seiim - B& ksbasstor Klikk (&) pa den gverste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Eksempel 2 Grensekostnad og grenseinntekt

Klikk X3 Lgs. Den deriverte far du ved a klikke/taste
Derivert x %i. Skriv inn funksjonsuttrykkene for bade
inntekt og kostnad. Bak grensekostnaden legger du inn
betingelsen ved 4 taste |x<500. Avslutt ved & taste ,x«+ .
Du kan ogsa bruke sjablonen for den deriverte. Den

finner du i sjablonoversikten ved & klikke eifa

Det lgnner seg a gke produksjonen ved 200 enheter, men
ikke ved 300 enheter.

Eksempel 4 Stagrste overskudd ved bruk av grensekostnad og grenseinntekt

Samme kalkulatorvindu som i Eksempel 2 betyr at
grenseinntekten gar over fra a vere starre enn til & bli
mindre enn grensekostnaden nar salget passerer 250
enheter per dag.

Dette betyr:

Overskuddet er stgrst nar det selges 250 enheter.

x<250.

94 — 99  Derivasjon av sammensatte funksjoner
Klikk [ sem - BE kabosstor Kikk (&) pa den gverste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.
Eksempel 5 Truet dyreart X [H &
Klikk/tast U4 Derivert t . Skriv inn uttrykket som skal 4y 50 —400000.
deriveres og legge til betingelsen: |t=8. Avslutt med « . dt (1+0.05-t)2 (t+20.)3

o . . d 500 -18.2216
Om 8 ar vil bestanden minke med 18 dyr per ar. 7 ) |t=8

1 (1+0.05-¢)°

© INsTRUMENTS Side 20 av 39
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x

solve i[lzw {1‘()5-_r3];::i(0‘1 215
d d

A

X

x<250,

*5-x2):.~»dd (0.1 -x2+50-x+6000)_x«<:500,x)

X

x=250,

[t o] (X (4] (@) (%) [ [ Bad

solve(i[DS-x {1‘()5-_r3];::di(0‘1 215
X

x

A

x<250,

*5-.r2).‘>i_(0.1 -x2+50-x+6000)_x«<:500,x)

X




S2 og Tl-nspire CAS

99 — 105 Den andrederiverte

Klikk [ setrim = W& kabosstor, KJikk (&) pa den overste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Eksempel 1 A bestemme farste og andrederiverte

Den andrederiverte far du ved a klikke/taste

f
bt 2% +500,2] g
Ll 144+ x, skriv inn uttrykket og avslutt med « . S M7 1 B
—(x4—2-x3+5-x)
it
eller -
(
4 i(ﬁ.:.?.f.tﬁ:..)) I
dxldx =

Derivert x %ill4] Derivert x %, skriv inn uttrykket og <

avslutt med «'. B, I
12:x"-12-x

\

eller r

[Ls. Tast = eller < til du far markert sjablonen for .

n-te derivert. Se figuren til hayre. Tast x 2 %, skriv L P

inn uttrykket og avslutt med «' . s’ =

z ol 19
ﬂ’_(x4_2_x3+5_x) 12x12)4 I

o lLa#

Eksempel 3 og 4 Nar den andrederiverte skifter fortegn. A bestemme vendepunktet.

Klikk L seton - B2 Grafer sgeometri_ jikk (&) pa den
gverste verktaylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-
tastaturet og Grafer & geometriverktaylinja.

Grafene for f, f og f’’, det vil si henholdsvis f1, f2
og 3, er lagt inn i grafvinduet. Konstantleddet i

uttrykket for f er endret fra 1 til 2. En normal pax- | & B [ (-] & [

aksen er tegnet gjennom nullpunktet for 3. =
Normalen skjeerer grafen for f2 i toppunktet (1, 2) 414 \
og grafen for f1 i vendepunktet (1, 3). f3(x):‘6'x+

Tangenten i vendepunktet — vendetangenten —

finner du ved farst & taste L*J @“”99"‘, flytte
markgaren til vendepunktet og taste +
(vendetangenten kommer fram). Deretter taster du y=2x%1

(%] [ koora. ogton. Flytt markgren inntil den peker
pa den blinkende vendetangenten. Til slutt taster du
«~ < Nakan du se likningen y=2x+1 for 047102

vendetangenten.

05
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107 — 113 Funksjoner med e som grunntall

Klikk [ settion - B Grafer sgeometrt ik (8 pa den gverste
verktgylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet 0g
Grafer & geometriverktaylinja.

Eksempel 1 A finne In-verdien ved hjelp av grafen til &

Klikk L st~ 2] Grafer & geometri | [ikk pa den gverste [ E oL OO
verktgylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet 0g
Grafer & geometriverktaylinja.

Skriv inn funksjonsuttrykket pa kommandolinja ved & =5
Klikke/taste @e”x « . Kommandolinja kan du skjule eller

vise ved & klikke B P sxut kommandotinie €1+6) g)ler pruke
hurtigtastene Ctrl G. Det er lagt inn et punkt pa grafen og
en normal pa y-aksen gjennom punktet. Trykk noen

ganger pa andrekoordinaten til punktet, fjern koordinaten : . AT e e e
0g tast 5« . Fagrstekoordinaten 1,61 er In 5. Du kan gripe g ("
tak i punktet med markgaren og skyve det opp eller ned pd |7~ 05 1925 = = ' 25
grafen, samtidig som normalen falger med i bevegelsen 05
og koordinatene oppdateres.

sty ) e

BHEMEEEDHE G

| kalkulatorapplikasjonen finner du In 5
ved & taste In(5+ . In(5) 1.61

Eksempel 5 Eksponentiallikning av andre grad

Klikk L settion - B Grafer sgeomeri ik (& pa den gverste

verktgylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet 0g e B o =

Grafer & geometriverktaylinja. ™ —
Pa kommandolinja skriver du inn likningens venstreside 8 N
ved & klikke/taste @e”x-+-6@e”-x-+-1<. Kommandolinja (1.099,-5.08E-M

kan du skjule eller vise ved a klikke

[ skt kammandotinge (ct#+6) gfjer bruke hurtigtastene Ctrl G.
Skjeeringspunktet mellom grafen og x-aksen gir

lgsningen. Klikk [+] B skimringspunicien og merk bade
grafen og x-aksen med markgren. Koordinatene til

skjeeringspunktet kommer fram ved farst & taste @

-1 0.25
Tilx)=e*6-e 1

Koord 05 18" Deretter flytter du markaren bort til =0

punktet. Nar den peker pa punktet taster du <« eller

Klikker to ganger. Lasningen er fagrstekoordinaten 1,099.

| kalkulatorapplikasjonen finner du lgsningen ved a it
klikke/taste &7 Lgs @e"x—-6@e"-x=-1=0,x+ . Etter at du ( R o ) x=In(3] z|
har fatt den eksakte Igsningen In 3, finner du en solve\e” —6-e " "1=0.x

tilneermet lgsning ved & klikke/taste Ctrl «' . colve (ex_é, e'x—1:0,x) x=1.099
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Eksempel 7 og 8 Omforming av logaritmeuttrykk. En logaritmelikning.

Klikk [ seicim = BEkabosstor Kikk (&) pa den gverste verk-
toylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet 0g
kalkulatorverktaylinja.

3
I kalkulatorapplikasjonen kan du omforme In(f—Gj ved &
klikke/taste X Utvid In(a”3+/16--[a>0«.

Likningen lgser du ved a klikke X3 Lgs In(2x-1+=3In(
2= x+,

Etter at du har fatt den eksakte lgsningen, finner du en
tilnsermet lgsning ved a taste Ctrl <.

114 — 125 Derivasjon av e- og In-funksjoner
Eksempel 4 A derivere en eksponentialfunksjon

Klikk L setin - (& kabotztor, klikk B pa den overste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Klikk/tast U4 perivert x %:. Skriv inn funksjonsuttrykket
og avslutt med « . (Hurtigtaster for e er @e.)

Eksempel 7 A finne topp- og bunnpunkter

Klikk L settion - B Grafer sgeometi ik (& pa den pverste
verktgylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet 0g
Grafer & geometriverktaylinja.

Pa kommandolinja skriver du inn funksjonsuttrykket ved
a taste (x+1)@e-x+<. Legg inn et punkt pa grafen ved farst

8 taste L) (=1 Pkt ps peretter flytter du markaren bort til
grafen slik at blyantspissen peker pa grafen. Trykk pa
Esc-tasten pa PC-tastaturet. Flytt punktet mot
toppunktet, en M for maksimal kommer fram, og tast « .
Far du for eksempel -6.7E-9 som farstekoordinat tolker vi
dette tallet som 0.

I kalkulatorapplikasjonen finner du nullpunktet for den

B & 4 &) K] B0 8 "

3 3-In{a)—4-In(2) 7

expand|In |a>0

so]ve(]n(Z -x—1)=3- ln(2),x)

solve(]n(Z -x—1)=3- ln(2),x)

[ b2 B (4] (&) (X [l (] 21 .

|

2
i[e.\'24'1) (2.x_4).ex —4x

dx

MEHEOMNE DN

Fs —
2 v

(0,1)
(67e9,1)

1 5]

f(x)=(x+1)-e ©

kX M & X

. o 1 1= T
deriverte ved a klikke 25 Lgs /4 Derivert X %i (x+1+@e-x | . 1ve (i((xﬂ)-e")—o,x) x=0 W
515 =0,x +. dx
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Eksempel 14 Fortegnslinja for den deriverte av In(x? + 2x)

Klikk L setin - (& kabotztor, klikk B pa den gverste
verktaylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Klikk X9 Lgs. Skriv inn ulikheten x*+2x >0 og avslutt

med ,x « . Du far definisjonsmengden for f (x). Ed 0d [ 18 (] [ & 6

- A
solve(x2 +2-x>0,x) x<2 or x>0

Undersgk na hvor den deriverte er positiv. Tast Klikk

Les. Den deriverte far du ved a taste 4] Derivert X . solve i(ln(x2+2-x))>0,x and (x<-2 or »
dx

Skriv inn funksjonsuttrykket og tast >0,x% til hgyre for x>0
dobbelparentesen.

4:{%(ln(x2+2 -x))<0,x and I:x<*2 or x>0:l

X

Utenfor parentesen legger du inn betingelsen ved a taste: <2
and (x<-2 or x>0+,
Du kan na kopiere kommandoen for den deriverte stgrre
enn null inn pa neste kommandolinje. Deretter passer du
pa a endre betingelsen for den deriverte til < 0. Na ser du
at: f'(x)>0forx>0 og f'(x) <0 forx<-2

B HGEEL AN "
KIiKK seim - B2 Grofer sgeometnt K likk (&) 3 den pverste —_— —

.. . lcm

verktgylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet 0g
Grafer & geometriverktaylinja.

f1 I:x):ln(xz

P& kommandolinja skriver du inn funksjonsuttrykket ved
a taste In(x*2+2x .

| grafvinduet tegner du grafen til f.

Kontroller at fortegnene for f'(x) stemmer med grafen.
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4: Modellering
129 — 136 Kostnadsoptimal produksjonsmengde

Klikk L seton - [ Grafer sigeometri_ Kikk (&) pa den
gverste verktaylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet
og Grafer & geometriverktgylinja.

Eksempel 2 Kostnadsoptimal produksjonsmengde

Bruk applikasjonen Grafer & geometri. Pa ) B Y L] e O -
kommandolinja legger du inn funksjonsuttrykket med
betingelsen x>0 . Bak funksjonsuttrykket taster du
|x>=0+' . Deretter legger du inn et punkt pa grafen til 7 5 ' j
funksjonen f1 og ei linje gjennom origo og punktet pa : f(x)=4-x+100x+5000x=0
grafen. Legg inn koordinatene til punktet og likningen ' ' ' ﬁ
for linja. Linja er na den tangenten til grafen som gar , , : tekst
gjennom origo. - IR "(35.355,13536 |
Legg til applikasjonen Kalkulator i dokumentet. Der : ' ' '
finner du det positive nullpunktet for den deriverte til
enhetskostnaden. Nullpunktet kopierer du over til
farstekoordinaten for punktet pa grafen. Den miste
enhetskostnaden er na gitt ved stigningstallet til
tangenten. Av punktkoordinatene finner du den
kostnadsoptimale produksjonsmengden.

Som et alternativ kan du gripe tak i punktet og flytte det BN K X E L 5
Iang_s grafen inntil ostigr_1ingstgll_et til Iin_ja blir minst . d{filx)
mulig. Da har du fatt ei rett linje som tilnaermet svarer til || solve R
tangenten til grafen som gar gjennom origo.

30000 TV

, , y=382.84x ,
-15 5 .. S 60

)

x=35.3553
=0,x||x>0

136 — 139 Vinningsoptimal produksjonsmengde

Eksempel 1 0og 2 A finne vinningsoptimal produksjonsmengde og dekningspunktene

Klikk [ setim = B Lister sereaneark K Jikk (&) pa den overste [ 5 0 m @
verktagylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet 0
yar J g 11 El EE -~

Grafer & geometriverktaylinja. I
:)alpplikar?]j(;penr Lr:stt_?rh& rregn_earrk legger du inn antall og 0 100000 0
i [ viser.
€l2p som Higure pyre vise 200 200000 280000
Sett navn pa kolonnene, for eksempel 11, 12 og 13. 300 280000/ 405000
600 640000 720000
Tast L&) Stat beregning... » Kvadratisk regresjon, fyll inn 800 980000 880000
de riktige listenavnene i dialogboksen; farste gang I1 og -
12, og andre gang 11 og I3. c5 880000
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Verdiene for a, b og ¢ legges inn i tabellen etter at du
trykker pa OK-knappen i dialogboksen.

Konstanten ¢ = —5.E —8 ser vi bort fra.

Legg til ei ny side med applikasjonen Grafer & geometri.
Der finner du de to regresjonsfunksjonene f1 og 2.
Grafene til de to funksjonene kommer fram i vinduet
etter at du tilpasser vinduet til grafene over
definisjonsomradet, for eksempel 0 til 900.

I tillegg kan du tegne grafen for f3(x) = f2(x) — f1(x), det
vil si overskuddsfunksjonen. Grensekostnaden er lik
grenseinntekten for den vinningsoptimale
produksjonsmengden, altsa for den produksjonsmengden
som gir stgrst overskudd.

Dekningspunktene finner du ved hjelp av
skjeeringspunktene mellom kostnads- og
inntektsfunksjonen, eller i nullpunktene til
overskuddsfunksjonen.

140 — 143 Etterspgarsel og optimal pris

i

BT EF F F z
=QuadRe =QuadReg I
ITittel Kvadrat... Tittel |Kvadratis...
IRegE... a*x"2+b... |RegE... [a*x"2+b*...
3a 1[a 0.5
b 300.|b 1.5e3
5lc 1.e5(c 568
FR! 1.IR? 1.9
G5 | =568
MNEEHEELEOQLE

9e+5 Y - - - (706,8.096+5

L

f2(x)=0.542 41563~/

s 5 s

400, 14645 T

A(x)-1.x2300.x 1165

X

i"/ N

0

Klikk L setim - [ kaodator < Jjkk pa den gverste verktaylinja og bruk Tastatur og/eller PC-

tastaturet.

Eksempel 2 A fastsette prisen som gir stgrst inntekt og prisen som gir stgrst overskudd

Klikk 27 Lgs /4] Derivert p %i. Skriv inn et av uttrykkene
for inntekten og tast deretter -»>0,p%i|10<=p<=30+ . Dette
viser at 1’(p) >0 nar 10< p < 20. Pa samme mate far du

at 1'(p) <0 nar 20< p <30. Vi forstar at 1'(20)=0.

Dette viser at inntekten er starst nar prisen er 20 kr per
enhet.

Finn uttrykket for den deriverte av overskuddet. Deretter
undersgker du nar O'(p) >0 og nar O'(p) < 0. I tillegy

ser du at O'(26) =0. Pa dette grunnlaget kan du sette opp
fortegnskjemaet for O'(p).

Det starste overskuddet per dag blir 2140 kr.
Prisen er da 26 kr per enhet.

TEXAS
(© INSTRUMENTS

solve[di(p-(ﬁools-p))m,p 110=p=<30
P

10=p=<20
780-30-p

i(~15-p2+780-p—8000)
dp

solve(780-30-p>0,p)|10=p=30
10=p<26

“15-p2+780-p—8000[p—26
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143 — 156 Vekstmodeller

Klikk L s+ (3 Katudator )ik pa den gverste verktaylinja og bruk Tastatur og/eller PC-

tastaturet.

Eksempel 1 A bestemme en eksponentialfunksjon

Klikk B Lgs =8| velg sjablonen for to likninger med to
ukjente, skriv inn hver av likningene med % etter hver av
dem, og til slutt ,k,c+.

Verdiene for ¢ og k kommer fram i vinduet.

Na kan du tegne grafen for eksponentialfunksjonen.
Bruk applikasjonen Grafer & geometri.

Punktene (3,7) og (5,1) ligger pa grafen til f.

Eksempel 3 Logistisk regresjon

Klikk [ seitin - B ister sereareark i Jikk (&) pa den overste
verktgylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet 0g
Grafer & geometriverktaylinja.

| applikasjonen Lister & regneark legger du inn tida og
hgyden som figuren til hgyre viser.

Sett navn pa kolonnene, for eksempel t og h. Klikk
Stat beregning... p Logistisk regresjon (d=0) og fyll inn
de riktige listenavnene t og h i dialogboksen Logistisk

regresjon (d=0).

Verdiene for a, b og ¢ legges inn i tabellen etter at du
trykker pa OK-knappen i dialogboksen.

[ Bsl [x] (2] (@] (%] ] [ BB "

ek3_
e 7 ke

solve Jk,
ce '5:1

k=-0.973 and ¢=130.

B MDA E N |

oY

\f1lx)=c-e*™1k=-0.973 and ¢=130.

CEEL :
t Bh @ B

=Logistic(t,'h,1):

b3

0 9[Tittel |Logistisk regre...
7 12|RegE... [c/(1+a*e—b*x...
14| 15)a 11.29
21 20/b 0.0628
28| 28|c 85.34
35| 37|Resid [{2.0585844563...%
cs [=rer |

TEXAS
(© INSTRUMENTS
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Legg til ei ny side med applikasjonen Grafer & geometri.
Der finner du regresjonsfunksjonen som f1.

Grafen til funksjonen kommer fram i vinduet etter at du
tilpasser vinduet til grafen over definisjonsomradet, for
eksempel O til 120.

Punktene kommer fram ved & klikke @

Spredningstiagram oq deretter aktivere navnet t for x og
h for y pa kommandolinja.

Vi ser at grafen gir en god beskrivelse utviklingen i
tidsrommet som maledataene er hentet fra.

Eksempel 4 Logistiske funksjoner med glidere

Klikk L seitin + (7] Grafer sgeametri i jikk (&) pa den
gverste verktaylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet
og Grafer & geometriverktgylinja.

Legg inn funksjonsuttrykket pa kommandolinja. Deretter
velger du et vindu der for eksempel definisjonsomradet
er fra— 0,5 til 10 og verdimengden er fra— 1 til 9.

Legg inn en glider for hver av parameterne a, b og c.
Glideren (skyvekontrollen) legger du inn ved a taste EI

skvekantroll “Innstillingen for glideren kan du endre
ved a flytte markaren bort til den, hgyreklikke og taste <

Legg merke til at du kan animere funksjonen, og hvordan
a, b og ¢ forandrer seg i tra med framdriften i
animasjonen.

Eksempel 5 A bestemme en logistisk funksjon

Klikk L seeim = [E kabosstor KJikk (&) pa den gverste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Klikk X L gs ®8 velg sjablonen for tre likninger med
tre ukjente, skriv inn hver av likningene med ' etter hver
av dem, og til slutt ,a,b,c+.

Verdiene for a, b og ¢ kommer fram i vinduet.

TEXAS
(© INSTRUMENTS

o r—

ClE R r—

M EEHENE DN

120 Y

f1(x)— 853 20
-0.0628x

1.+11.3-e

=

NMEHEDLHZOW

J\9y

<><> <>

([ M E B X E E

<29
1+a-e 20

€ 11l.abc
b

solve -

l+a-e
€ 250

1+a-0

a=7.62 and h=0.451 and ¢c=250.
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Na kan du tegne grafen for den logistiske funksjonen. N E [ [-] & [
e —
. . . 300 Y
Bruk applikasjonen Grafer & geometri: £2(x)=250
250
Klikk settinn = Grafer & geometrl f1(x)= 7 e 0451 [x=0
.bil-e

Tilpass vinduet til grafen over definisjonsomradet, for
eksempel 0 til 10.

Punktene (0,29) og (4,111) ligger pa grafen til f. I tillegg 30
ser du at grafen smyger seg inn til linja y = 250.

Eksempel 6 Utnytting av fiskeressurs

Klikk L seitim -~ B8 kabosztor, klikk (&) pa den gverste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Undersgk na hvor den andrederiverte er positiv. Klikk e M R E b
Los =3 Sjablonen for den andrederiverte finner du > z<1i. =
ytterst til hgyre i andre rad. Merk sjablonen og tast « solvel — 20 >0,
t#52%5. Skriv inn funksjonsuttrykket og tast >0,t< framfor di?| 1+9.¢ 021
den siste hgyreparentesen. 5 11
Du kan na kopiere kommandoen for den andrederiverte | ¢o1vel 4 AU P '
starre enn null inn pa neste kommandolinje. Deretter di2) 1+9.e 027
passer du pa a endre betingelsen for den til < 0. Na far
du: d 20 1,

u: —|———||=11.

dt 1+9.@ 027

f"(x) >0 forx<11 og f"(x)<0 forx>11 og

f'(1) =1
Legg til ei ny side i dokumentet ved & klikke settin - o B o B Sl N
Grafer & geometri

' 2071V
| grafvinduet tegner du grafene til N(t) og N'(t),
henholdsvis f1(x) og f2(x).
. (11,10)
Du kan na kontrollere at fortegnene for N"(t) stemmer
med grafen. Vendepunktet pa grafen til N(t) har samme
farstekoordinat som toppunktet pa grafen til N'(t). 21} d 20
0 o ) dx 1+9-¢ 02 | x

Etter 11 ar er vekstfarten, 1 million tonn per ar, starst. 52— 1 40
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156 — 161 Areal under grafer

Klikk L seitim - (7] Grafer sgeametri i jikk (&) pa den gverste
verktgylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet 0g
Grafer & geometriverktaylinja.

Eksempel sidene 156 og 157. Arealet under en graf
Alternativ 1 NEHEDLDEO W[

Skriv inn funksjonsuttrykket pa kommandolinja. e
Klikk [ Axser innstitings-sistog . | Vindusparametere
legger du inn XMin = -1, XMaks = 7, YMin = -1 0g YMaks =
5

Klikk

tast O~ 6+ .

Verdien for det bestemte integralet (arealet mellom
grafen, x-aksen og de to loddrette linjene x = 0 (y- 0.5 (0,0
aksen)og x = 6) kommer fram i vinduet. = Tos

mearal “klikk p& grafen med markgren og

Alternativ 2
Legg til ei ny side i dokumentet ved & klikke sezin - =
kalulator Dy kan ogsa opprette et nytt dokument: Klikk =
D Satt inn 7 Kahllatnr_ 6( . 13.2 w

2 Las . 0.1-x*+1)d
Na Kklikker/taster du U4 Integral 0 %i 6 . Skriv inn 0 ! ) !
integranden og avslutt med %i x «'.

ojo
(]

Alternativ 3
Du kan ogsa bruke sjablonen for det bestemte integralet o] | &

som du finner i sjablonoversikten ved & klikke =f [ [oao

Eksempel sidene 158. Areal under x-aksen

Alternativ 1

Skriv inn funksjonsuttrykket pa kommandolinja. M & o B o [ u
Klikk 18 [ xser innstitings-diatog | Vindusparametere 07ty

legger du inn XMin = -.5, XMaks = 3.5, YMin = -7 0g 3 5
YMaks = 10. Bestem skjearingspunktene mellom grafen flx}=3x"—12:x%+9x
og x-aksen. Deretter finner du de to integralene, det ene

for arealdelen over x-aksen og det andre for delen under A=

x-aksen: 117250\ (1,0) (3,0)/ &
Klikk Integral klikk p& grafen med markerenog | %7/1%2 A8 35
tast 01« . Na har du funnet arealet over x-aksen. Pa

samme mate finner du integralet under x-aksen. Arealet

avgrenset av grafen og x-aksen er da gitt ved: -7

A=A +|A|=1.25+|-§ =925
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Alternativ 2
Legg inn ei kalkulatorside i dokumentet.

Deretter klikker/taster du Ul integral 0 % 1 .

Skriv inn integranden og tast i x ' + abs(, kopier
integralet og lim det inn i abs-parentesen.

Skriv inn ny nedre og @vre grense for det siste integralet.

Du kan bruke absoluttverdi-sjablonen pa det siste
integralet. Avslutt med Ctrl <.

FERENSEEESD
1 3 =]
[3-x3—12-x2+9-x)dx+ (3-x3—12-,'
0 1
9.25
3
‘2-x2+9-x)dx+ [3-x3—12-x2+9-x)dx
1
9.29 [

ooo
st
oo

o |00 ¢ mp| {35 |{E

TEXAS
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5: Sannsynlighet

165 — 170 Stokastiske variabler

Klikk [ setrim - B&Ikabosstor, Klikk (&) pa den gverste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Eksempel 2 Spiring av frg

Tast/klikk ) Fordelinger... » Binomisk Pdf. |
dialogboksen skriver du de aktuelle tallene.

Bekreft valgene med « <.

Sannsynligheten er 17,9 % for at akkurat 15 frg vil spire.

Utvidelse av eksempel 2
Vi finner sannsynligheten for at minst 15 frg vil spire.

Alternativl:

Tast U4 Sum X % 15 % 20 Kombinasjoner 20, X = *
0.7"X % (1-0.7=> "20-x <.

Sannsynligheten er 41,6 % for at minst 15 frg vil spire.

Alternativ 2:
Klikk/tast U4 sum X % 15 % 20 % %) Fordelinger... )
Binomisk Pdf. | dialogboksen fyller du de aktuelle feltene.

Bekreft valgene med « .

Ant. tester, ?20 v
Suksess—sanns, p !U.?O ~
K=verdi ;15 v;
N T
(5] (&
binomPdf{20,0.7,15) 0.178863 [ff'll
BEEES m
20 =
Z(n(jr(zo,x)-(o.ﬂx -(1—0.7)20*’5]
x=15
0.416371

Binomisk Pdf
Ant, tester, n; ‘20 V|
Suksess—sanns, p ‘D.?D V|
H—werdi: ‘:{

[k M [ & X EE

20 0.416371 1)
Sannsynligheten er 41,6 % for at minst 15 frg vil spire. g (binomPdf{20,0.7,x))
x=15
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Alternativ 3:

Klikk (] Fordelinger... » Binomisk Cdf. | dialogboksen
setter du inn de aktuelle tallene.

Bekreft valgene med « <.

Sannsynligheten er 41,6 % for at minst 15 frg vil spire.

170 — 177 Forventningsverdi

Klikk L et + (& kabtztor, klikk B pa den overste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Eksempel side 176 og 177 Spiring av frg

Alternativ 1:
Tast/klikk U4l sum x % 15 % 20 % X * (@) Fordelinger... )

Binomisk Pdf. | dialogboksen fyller du de aktuelle feltene.

Bekreft valgene med « <.

Forventningsverdien for den stokastisk variable er 14;
altsa:

E(X) = n-p = 20-0,70 = 14

Alternativ 2:
Tast/klikk U4l sum x % 15 %5 20 % X * (@ Kombinasjoner
20, X = *0.7°X % (1-0.7=% ~20-x .

Forventningsverdien for den stokastisk variable er 14;
altsa:

E(X) =n-p=20-0,70=14

Binomisk Cdf

Ant, tester, n :20
Suksess-sanns, p. :0.?0
MNedre grense: :15

Dyre grense; :20

(S o

W

R

11

binomCdf{20,0.7,15,20)

@~
0.416371 Fll

Binomisk Pdf

Ant, tester, n; |2O

Suksess—sanns, [ |U.?O

H=werdi; |:-:

B X[ & X EE R

20

E I:x binomPdf{20,0.7 x

x=0

i

BB M [ s & EEE

20

Z[x nCr(ZO x:| (0 7)7‘ 1-0. 7)20 X,

x=0

|

i

TEXAS
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178 — 183 Varians og standardavvik

Klikk L sewm ~ [ kabodator K likk (&) pa den overste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Eksempel side 183 Spiring av frg

Tast/klikk Ud] sum x i 0 % 20 % (x-14 = 72 1% *
Fordelinger... » Binomisk Pdf. | dialogboksen fyller du de
aktuelle feltene.

Bekreft valgene med « <.

Forventningsverdien for den stokastisk variable er 14;
altsa:

Var(X) = n-p-(1 - p) = 20-0,70-0,30 = 4,20

184 — 198 Normalfordelingen

Klikk L seitim = (7] Grafer sgeametri K Jikk (&) pa den overste
verktgylinja. Bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet 0g
Grafer & geometriverktaylinja. KIikk setin ~ [/ Kalkudator,
Na kan du veksle mellom graf- og
kalkulatorapplikasjonen.

NB! — eksempel side 189

| kalkulatorapplikasjonen far du fram
normalfordelingsfunksjonen ved a klikke/taste
Fordelinger... » Normal Pdf. | dialogboksen fyller du de
aktuelle feltene.

Bekreft valgene med « <.

Merk normPdf(x,0,2), kopier (Ctrl C) funksjonen og lim
(ctr1 v) den inn pa kommandolinja i grafapplikasjonen.

Binomisk Pdf X
Ant, tester, n: |20 v
Suksess—sanns, p (070 w
Howerdi ¥ w
[ ks X 4 @ [*
)
20
% [(x—14)2-binodefizo,o.v,le)
x=0
4.2

Normal Pdf %]

H=verdi |x v |
5 0 V".
|2 v

mﬂﬁgm@ﬁmﬂm

m nordet(x,O,Z)

normPdf{x,0,2)

TEXAS
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Kommandolinja kan du skjule eller vise ved a taste Ctrl G.

Velg x-verdier mellom -5 og 5.

Tilpass vinduet ( zoom = Tilpasning y tj| grafen.

Eksempel 4 og sidene 196 og 197 Vekt til nyfgdt gutt

Punkt 1, alternativ 1:

I kalkulatorapplikasjonen klikker/taster du
Fordelinger... » Normal Cdf. | dialogboksen fyller du de
aktuelle feltene.

Bekreft valgene med « <.

Sannsynligheten er 39,3 % for at en nyfgdt gutt er mellom
2,509 3,5 kg.

Punkt 1, alternativ 2:

I kalkulatorapplikasjonen klikker/taster du
Fordelinger... » Normal Pdf. | dialogboksen fyller du de
aktuelle feltene. Bekreft valgene med « «'.

Merk normPdf(x,3.62,0.5), kopier funksjonen og lim den
inn pd kommandolinja i grafapplikasjonen.

TEXAS
(© INSTRUMENTS

NEHEOHLEOE L

051V
’ f2(x)=n0rdef(x,1,l)

1 (x)=nordef(x,0,2)

MNormal Cdf @

Nedre grense: 2.5 v
@vre grense: |3.5 v
W (3,62 v
a. ID.S v

[ b (x (14 (@) [X) [ [se) B ;

normCdf{2.5,3.5,3.62,0.5) 0.39262 §|
Normal Pdf B3
A—verdis ¥ v
WA Y e
a 0.5 v
L "
normPdf{x,3.62,0.5) ~
normPdflx,3.62,0.5) H
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Kommandolinj_a kan du skjule eIIer.vise vepl a taste Ctrl = Bl IEE
G. Velg x-verdier mellom 0 og 7. Tilpass vinduet til
grafen. — £1(x)=normPdf{x,3.62,0.5)

| grafapplikasjonen taster du Intearal flytter
musemarkgren bort til grafen, klikker eller taster «,
taster 2.5+ 3.5 0g avslutter med <. Arealet av det
skyggelagte omradet er 0,393. 0262
Sannsynligheten er 39,3 % for at en nyfedt gutt er
mellom 2,5 og 3,5 kg. X

Punkt 2

| kalkulatorapplikasjonen taster du 3l Fordelinger-... »
Invers normal. | dialogboksen fyller du de aktuelle

Invers normal

feltene. Areal: 0.9 v
362 v

Bekreft valgene med « «'. _ .
@ 0.5 v

Sannsynligheten er 90 % for at en nyfadt gutt vil veie = L

hgyst 4,26 kg. invNorm(0.9,3.62,0.5) 4.26078 A

198 — 205 Sentralgrensesetningen

Klikk L seim - [ kabodator K likk &) pa den overste

verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Eksempel 3 Spiring av frg Normal Cdf g|

| kalkulatorapplikasjonen taster du ™l Fordelinger... ) '

Normal Cdf. | dialogboksen fyller du de aktuelle feltene. Nedre grense: 0 I

hre grense: 675 b
Bekreft valgene med < . b |1000%0.7 4

<

a. | (1000%0,740.3)

B 5 & (1 ) X B [ B

. 0 —— -
Sannsynligheten er 4,2 % for at hgyst 675 fra vil spire. nomCdt(o,675,1000-0.7,JM) ’ J
0.042249

3 13
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Eksempel 5 Flervalgsprgve
| kalkulatorapplikasjonen klikker du 8l Fordelinger... )
Binomisk Cdf.

| dialogboksen setter du inn de aktuelle tallene.

Bekreft valgene med « <.

Sannsynligheten er 28,6 % for at hun far hgyst 8 riktige
svar.

Alternativ:
Antall riktige svar, X, er tilnermet normalfordelt med

forventningsverdien np = 30-% 0g standardavviket

Jnp-p) = /30%% | kalkulatorapplikasjonen taster

du %) Fordelinger... » Normal Cdf. | dialogboksen fyller
du de aktuelle feltene. Bekreft valgene med < <.

Sannsynligheten er 21,9 % for at hun far hgyst 8 riktige
svar. Med "halvkorreksjon” far du 28,1 %. Vi ser at
sannsynligheten med halvkorreksjon er nesten lik svaret
vi far uten tilneerming.

206 — 213 Hypotesetesting

Klikk L seeim = [E kabosstor KJikk (&) pa den gverste
verktgylinja og bruk Tastatur og/eller PC-tastaturet.

Eksemplene 1 og 2 Klinisk prgving
| kalkulatorapplikasjonen klikker du 8 Fordelinger... )

Binomisk Cdf X

Ant, tester, n: |30 v !
Suksess—sanns, o 12 v ‘

Medre grense: 0 w

Evre grense: 2 v |

|EEE@HEEEM B

0.286016 ﬂl

binomCdf(SO,%,O,S

[f4 e o] fa) (@ (] [l (5] G4 u
~
30-1 3031 2
normCdfl0,8,——,
3 3
0.219235
30-1
normCd 0,8.5,ﬂ,
3 3
0.280584 &

Binomisk Cdf X

Binomisk Cdf.
Ant. tester, n; |50 v
| dialogboksen setter du inn de aktuelle tallene. Suksess-sanns, p: 0.5 v
MNedre grense:; |30 b
Bekreft valgene med < «'. @vre grense: |30 b
TEXAS .
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| kalkulatorvinduet leser du na av P-verdien 0,101,
altsd 10,1 %.

Tilsvarende beregning gir P-verdien 0,016, altsa 1,6 %,
dersom den nye salven er best for 33 pasienter. En sa
liten sannsynlighet kan gi det farmasgytiske firmaet
grunn til & forkaste nullhypotesen. Det kan derfor veere
rimelig sikker pa at den nye salven er best.

Eksempel 3 Spireevne

| kalkulatorapplikasjonen taster du 3l Fordelinger... »
Normal Cdf.

| dialogboksen fyller du de aktuelle feltene.

Bekreft valgene med « .

P-verdien er 0,00059, altsa 0,059 %.

Kalkulatoren kan ogsa beregne P-verdien pa grunnlag
den binomiske fordelingen. Da far du 0,00076, altsa
0,076 %. Forskjellen kommer bl.a. av at det ikke er tatt
hensyn til halvkorreksjon (se side 294).

Du ser at P-verdien 0,01 = 1 % kune bety at 666 frg
spirte.

Derfor er det sveert usannsynlig at hgyst 653 frg vil spire
under forutsetning at spireevnen er 70 %.

Eksempel 4 Leskedrikk
Alternativ 1

| kalkulatorapplikasjonen taster du ™l Fordelinger-... )
Normal Cdf.

Den forhandsinnstilte Nedre grense kan du endre til 0. En
halvkorreksjon er tatt med i @vre grense.

| dialogboksen fyller du de aktuelle feltene. Bekreft
valgene med < .

P-verdien er 3,3 % (3,2 % uten halvkorreksjon). Siden
den er mindre enn 5 %, forkaster vi nullhypotesen, og
dermed er det et godt grunnlag for  pasta at
konsentrasjonen er hgyere enn den verdien pa 4,5 mg per
liter bryggeriet oppgir.

kN (M & X E RS

0.101319
0.01642

binomCdf(50,0.5,30,50)
binomCdf{50,0.5,33,50)

Medre grense: O v
Dvre grense:; 653 ~
| [ 1000%0,7 ~

a | (1000407403 v

(2 EE S T A R "

normCd({0,653,1000-0.7,/1000-0.7-0.3 |
0.000591

binomCdf{1000,0.7,0,653) 0.000762

invNorm(0.01,700,,1000-0.7-0.3 |

666.288

| Normal Cdf |

Medre grense; |—s2 ~
Dwre grense; |23.325 ~
L2255 v
a 024 (5 v

[ b ] (4] @] (X] B9 e B "

1-normCdf{-«,23.33,22.5,0.2-5 ) 7

0.032
1-normCdfl-»,23.325,22.5,0.2+/5 |
0.033

TEXAS
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Alternativ 2

Opprett ei ny side med applikasjonen Lister & regneark i
dokumentet: Klikk L s~ [

Lister & reqneark,

Legg inn resultatet av de fem malingene. Listekolonnen
kan du kalle 11.

Deretter gar du til kalkulatorapplikasjonen.

| dialogboksen fyller du de aktuelle feltene.

NB! Bruk i-tasten nar du flytter til neste felt. Bruk + nar
du vil se alternativene i feltet.

Etter at du bekrefter innlegging av data i dialogboksen z-
test kommer det fram ei ramme med statistiske
opplysninger om de fem malingene.

”PVal” = 0,032 = 3,2 % er her den samme du fikk for P-
verdien — uten halvkorreksjon — i Alternativ 1.

Siden P-verdien er mindre enn 5 %, forkaster vi
nullhypotesen, og dermed er det et godt grunnlag for &
pasta at konsentrasjonen er hgyere enn den verdien pa 4,5
mg per liter bryggeriet oppgir.

T B

o
> |

4.76
4.42

4.96
4.66

4.53

Al |4.76

K0: 4.5
a, 0.2

Liste: I

Frelovensliste: 1

Alternativ hyp: Ha: > o

[f Bs ] [ @ (X] [ [5e) ERR

zTest 4.5,0.2,11,1,1: stat.results

"Tittel"

" Alternativ Hyp"

"n

Z
"PVal"

nwaon

X

SX = s$n1X"

" "

n

"z—test"
"l-l = l—lO"
1.86
0.032
4.67
0.209

TEXAS
(© INSTRUMENTS

Side 39 av 39



